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CONECTORES ELETRICOS E DE FIBRA OPTICA SIEMENS
SUBSEA -

INSTRUCOES PARA PROTECAO, ARMAZENAGEM,
EMBARQUE, DESEMPACOTAMENTO, INSTALACAO E
MANUTENCAO

Geral

Obrigado por comprar um produto Siemens Subsea. As informac¢fes que se seguem sdo
uma visdo geral sobre instrucdes de protecdo, armazenagem, embarque,
desempacotamento, instalacdo e manutencao para produtos elétricos e de fibra optica
Siemens.

A Siemens Subsea recomenda que a terminag&o de todos os equipamentos seja realizada
apenas por pessoal treinado e qualificado.

Revision Details:

Rev 10

A sub-secéo ‘Conexdo / Desconexdo de
conectores ROV por mergulhador’ foi adicionada
a secao 6.4.6; Mangueira AquaTRON foi
adicionada a secao 2; na secao 3, ‘interno’ foi
adicionado ao raio de curvatura; na secdo 5.3,
-30°C mudado para -40°C; Faixa de
temperatura de armazenagem adicionada a
secdo 6.3.3; Informagdes técnicas e nota de
compatibilidade quimica foram adicionadas na
secao 6.6.

10/05/06

22/05/06

M. Chilton

S. Troughton

M. Simmonds

B. Leach

Rev 11

Na secdo 6.4.6 ‘Técnica de Alinhamento e
Conexao’ —a sentenca “o0 movimento de
conexdo...” foi adicionada.

Na secdo 6.4.6, a sub-seccao ‘Verificagdes apos
conexao’ e figura 6 foram adicionadas. Os
ndmeros de figuras subseqiientes também foram
atualizados.

04/07/06

M. Chilton

M. Simmonds

Rev 12

Secéo 3: EspecificacBes para a mangueira
"Gorilla" adicionadas

Secéo 4: Observacédo sobre remocéao de
mangueiras adicionada

Secéo 5.3: Normas sobre o tempo de
armazenagem expandidas

26/09/06

N.Herrington

B.Leach

Rev 13

Secdo 6.4.4 Observaces sobre limpeza a jato e
figura 5A adicionados

09/03/07

C Burrow

M Simmonds

Rev 14

Secdo 5.3.4 ‘Cargas resistivas’ — Velocidade de
desconexdo alterada para 40 — 60mm/s.
Secbes 5.3.8,5.3.9 € 5.3.10 — Secéo
Conectores Bulkhead adicionada. Nimeros de
secdes alterados, transferindo INFORMACOES
GERAIS para o titulo.

03/01/08

J. Bostock

S. Kelly

Rev 15

Secéo 5.3.9 Velocidade de desconexdo alterada
de 5 M/S para 40-60mm/S

17/09/08

S. Kelly

B.Leach
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2.0 — Adicionado comentario sobre receptaculo.

Cépia Controlada




> wn e

6.8

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8

Page 4

Documento No: 0071

Contents

AT 070 ] =@ TSR 5
SAUDE E SEGURANGA ..ottt 5
PROTEc&0, Manuseio E TRANSPORTE...........cciiiiiii e, 6
DESEMPACOTAMENTO ....oouviiieieie ittt 7
ARMAZENAGEM ....oooviiviieieeeeeeee ettt aae e, 7
CONECTORES ARMAZENADOS A CURTO PRAZO.......c.ccccveeeveranannan 7
CONECTORES ARMAZENADOS A LONGO PRAZO ......ccooeveeeveranannan 7
ARMAZENAGEM DE MANGUEIRA AQUATRON ......cccoovevireieeeeeeee e, 8
ARMAZENAMENTO DE LONGO PRAZO DE ELASTOMEROS................. 8
INSTALACAO E MANUTENGAO .......coi ittt 9
CONECTORES EEXD .....ocuviuiieiieeceeeeeeeee ettt 10
CONECTORES PARA AMBIENTE SUBMARINO ‘SE’.......ccoccvevevverinnane, 11
CONECTORES DE AMBIENTE CONTROLADO Mini ‘CE’, E DigiTRON 13
CONECTORES DE POTENCIA SPECTRON ......cccooeveiiiieie e, 21
CONECTORES DE INSTRUMENTAGCAO ELECTRON.......ccocveeveverannae, 28
MANGUEIRAS AQUATRON ........cvitiiieiieeteiete e eee et eee et 31
CONJUNTOS DE CABO / CONECTORES COM TERMINACAO PARA

(07 210 1RSSR 32
CONECTORES ELETRO-OPTICOS (FOETRON).....cocoveveerivecieciecvaraennen, 32
INSTALACAO E MANUTENCAO DOS COMPONENTES MATRE............ 39
EMPACOTAMENTO ..ottt ettt n e 39
DESEMPACOTAMENTO ..ottt 39
W LY 14 =1 X ] =1 39
CRITERIOS DE CONSERVACGAO ........cooiiiieieeieeeeeee e 40
7N N LU L] =1 [ TSP 40
EMBARQUE E MARCAGAO .........ci et 40
LIMITACAO AO EMPILHAMENTO ......oooviiieieeeecieeeee e 40
CAIXA DE TRANSPORTE ....oovviiiiieeieeieeee ettt en e 41
INFORMATION AND NOTES / HEALTH & SAFETY FEEDBACK ............ 43

Cépia Controlada

Rev. 23



Page 5
Documento No: 0071
Rev. 23

1. ESCOPO

Este procedimento inclui informagdes para os seguintes tipos de conectores:

EEXD

Ambiente Marinho — Seawater Environment ‘SE’
Ambiente Controlado — Controlled Environment Mini ‘CE’
SpecTRON (Poténcia)

ElecTRON (Instrumentacdao)

FoeTRON (Fibra Optica)

Mangueira AQuaTRON

Sensores Siemens Subsea

Nas secdes 2, 3 e 4, sédo detalhadas informagfes gerais aplicaveis a todos os conectores
Siemens Subsea. Na secao 6, encontram-se informacdes especificas para a linha de
sensores Siemens Subsea.

Qualquer informacao, registros ou feedback sobre salide e seguranca pode ser anotada na
ultima folha do procedimento.

2. SAUDE E SEGURANCA

Manual de manipulacédo, levantamento e transporte é conhecido por serem 0s maiores
contribuintes para os problemas de saude ocupacional.

Certifique-se de que AS movimentacdo mecanica é usadas sempre que possivel para evitar
a movimentacdo manual. Onde a movimentacdo manual é considerada adequadas para as
diretrizes de levantamento seguro de tarefa devem ser seguida, por exemplo, adoptar uma
postura correcta, considerar a equipe de levantamento, empregam a técnica de elevacao
segura, etc. Somente pessoas competentes estéo autorizadas a executar tarefas sem
supervisdo, se na duvida, pergunte. A limpeza evita viagens de deslizamentos e quedas,
mantenha a sua area limpa e arrumada. E responsabilidade do operador em conformidade
com a actual empresa regional saude legislagédo e segurancga.

Deve-se ter cuidado durante a montagem para garantir que os encaixes dos equipamentos
pneumatico/hidraulico estdo corretamente instalados.

No caso de um incidente de seguranca ou sugestdes de melhoria de segurancga, por favor
entre em contato com o departamento de seguranca de saude no
prodsafe.gb@siemens.com com sua lista da se¢éo 7.0 preenchida.

Nota — todos receptaculos (pinos machos) deve ser acoplado ao seu correto par antes que
seja energizado (isso inclui o teste correto, dummy e macho par molhado).

Cépia Controlada
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3. PROTECAO, MANUSEIO E TRANSPORTE

Os conectores elétricos Siemens sdo manufaturados principalmente a partir de materiais
como o0 ago inoxidavel 316L (UNS S31603), e aco inoxidavel Super Duplex (UNS S32550), e
por isso sdo projetados para resistir a ambientes severamente salinos. Entretanto, os
insertos do conector e partes expostas sao susceptiveis ao dano mecanico se ndo forem
protegidos adequadamente. Todos 0s conectores Siemens sdo revestidos com capas contra
poeira antes de serem transportados, mas podem ser revestidos com capa protetora se
especificado pelo cliente. E recomendado que os conectores permanecam com a capa até o
momento da instalacdo submarina.

Os conectores sdo, geralmente, itens relativamente pequenos e portanto, podem ser
embarcados individualmente ou em varias unidades. Para proteger o conector, deve-se
tomar o cuidado de enrola-lo em plastico bolha ou outro material de embalagem similar, a fim
de evitar danos em sua superficie durante seu transporte. Se um grande numero de
conectores for embarcado de uma so vez, uma caixa devidamente reforcada serd necessaria
para que esta possa resistir todo o peso. Capas de protecdo devem ser utilizadas todas as
vezes, durante o transporte.

Se o0 armazenamento for realizado em condigfes salinas, por exemplo no deck de um navio,
entdo conectores dummy devem ser utilizados.

Conectores bulkhead com pigtails expostos devem ser armazenados e enviados huma caixa
com tamanho apropriado para permitir espaco suficiente para os pigtails sem os fletir
excessivamente.

Se os conectores forem montados diretamente nas mangueiras, estas devem ser
devidamente enroladas e presas com fita para prevenir um possivel desenrolamento durante
o transporte. Os seguintes raios de curvatura sdo recomendados para
armazenagem/transporte das mangueiras.

AquaTRON 50, TC6A-700 — Raio interno minimo de curvatura - 125mm.

AquaTRON 75, TC6A-712 — Raio interno minimo de curvatura - 180mm.

AquaTRON 2", TC6A-701 - Raio minimo de curvatura - 375mm.

Mangueira Synflex , Ref 3E80E 1/2NB - Raio minimo de curvatura — 250mm.
Mangueira de Poliuretano Griflex, Ref FNP50 1/2NB - Raio minimo de curvatura —
150mm.

e Gorilla 1.5" NB — Raio minimo de curvatura — 250mm.

Os conectores sao projetados para resistir as vibragdes que ocorrem durante o transporte e
a quedas de uma altura de 1m, enquanto embalados.

Todas as informagfes pertinentes a manuseio e transporte de conectores podem ser
encontradas na secéo apropriada deste documento.
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4. DESEMPACOTAMENTO

Ao remover o material de embalagem, é necesséria uma supervisdo cuidadosa a fim de
verificar a presenca de algum dano a superficie do conector ou a itens que podem ter se
separado do conector, como O-ring. Nao use faca para cortar a embalagem, pois isto pode
danificar as pecas elastométricas do conector. Nao remova as capas de protecao até que 0s
conectores estejam prontos para a instalacdo. Ao remover, ndo permita que as mangueiras
sejam arrastadas sobre os cantos da caixa usada no empacotamento.

5. ARMAZENAGEM

5.1 CONECTORES ARMAZENADOS A CURTO PRAZO

Antes da conexao, os conectores sdo sensiveis a ambientes contaminados com areia e
sujeira. Para prevenir esta contaminacao, eles devem ser armazenados em uma area seca e
limpa, e estar protegidos com plastico bolha ou outro material de embalagem similar. As
capas de protecdo devem ser colocadas, se fornecidas.

Observe que atemperatura maxima de armazenamento considera aradiacéo solar.
A temperatura superficial ndo deve exceder 70°C. Protecdo adequada deve ser usada
para garantir que a temperatura maxima de armazenamento néo seja excedida.

5.2 CONECTORES ARMAZENADOS A LONGO PRAZO

Os conectores devem ser armazenados em uma area seca e limpa, e estar protegidos com
plastico bolha ou outro material de embalagem similar. Capas de protecdo apropriadas
devem ser colocadas (conectores de instrumentacdo requerem capas auto vedantes), e a
temperatura de armazenagem deve estar entre -40°C e 70°C. A umidade da sala de
armazenagem deve estar abaixo de 75%. Condi¢bes de umidade muito alta ou muito baixa
devem ser evitadas. O conector Plugue (e o conector Receptaculo, no caso de produtos
FoeTRON) deve estar protegido contra forte luz solar e forte luz artificial, em embalagem que
protege contra raios ultravioleta. Conectores moldados devem ser colocados dentro de sacos
pretos para evitar a luz solar direta. Nao se deve permitir que os conectores entrem em
contato com solventes, 6leo, graxas ou qualquer outro material semi-sélido. Se conectores
com camaras de terminacdo forem armazenados presos a suas interfaces, assegure-se de
gue o ponto de entrada do cabo na cAmara esta coberto para evitar a entrada de agua.

Observe que atemperatura maxima de armazenamento considera aradiacéo solar.

A temperatura superficial ndo deve exceder 70°C. Protegdo adequada deve ser usada
para garantir que a temperatura maxima de armazenamento néo seja excedida.
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5.3 ARMAZENAGEM DE MANGUEIRA AQUATRON

e Faixa de Temperatura de Armazenagem: -40°C to 70°C

e Umidade de Armazenagem: 0% to 85% R.H.

e Periodo Maximo de Armazenagem: 2 anos armazenados de acordo com ISO 2230
(pressurizada)

e Se 0 armazenamento ndo se adequar as normas acima, capas protetoras estao
disponiveis mediante requisicao.

e Onde as caixas de juncdo sdo usadas, certifique-se de que haja protecao contra luz
solar forte e luz artificial forte.

5.4 ARMAZENAMENTO DE LONGO PRAZO DE ELASTOMEROS

Para o armazenamento recomendado de componentes elastoméricos, por exemplo, luvas de
terminacéo e capas de cabo, consulte o0 documento MHOO06 da Siemens - Procedimento para
armazenamento e manuseio de materiais elastoméricos.
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6. INSTALACAO E MANUTENCAO

A seguinte secdo detalha as instrucdes de instalagdo e manutengcdo para todos os
conectores e mangueira Siemens, categorizado pelo tipo de produto. Consulte a se¢éo
apropriada, listada abaixo:

5.1 — Conectores EEXD

5.2 — Conectores para Ambientes Submarinos (SE)
5.3 — Conectores Mini CE e DigiTRON

5.4 — Conectores SpecTRON

5.5 — Conectores ElecTRON

5.6 — Mangueiras AquaTRON

5.7 — Conjuntos de Cabos / Conectores com Glande
5.8 — Conectores Eletro-6pticos (FoeTRON)

Toda informacgéo contida nesta secao é genérica. Quando uma informacgéo especifica do
projeto (ou cliente) for requisitada, consulte a especificagdo apropriada do projeto ou
escopo de suprimento.

OBS: E importante isolar e aterrar antes de desconectar, a fim de remover qualquer

carga perdida no sistema. Se deixada, esta pode induzir a corrosdo dos pinos
expostos, umavez que o plugue for removido.
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6.1 CONECTORES EEXD

Figura 1 — Conectores EEXD

Esta linha de conectores foi descontinuada, mas teria sido instalada em area protegida
contra respingos ou zona de perigo classificacdo 1 e utilizadas para conexdes rapidas
entre modulos. Poucas instrugdes de instalagdo sdo requisitadas para este conector,
porém as recomendacdes abaixo devem ser seguidas:

Limitacdo de Raio Minimo de Curvatura do Cabo
Posi¢do do Conector

Apoio dos cabos

Detalhes de montagem do conector

Para manter a classificacdo de EEXD, capas protetoras classificadas como EEXD devem
estar instaladas nos conectores enquanto desmontados.

Deve ser aplicado uma camada de inconel 625, ou produto similar, em todas as interfaces
de vedacao de aco doce, ja que nenhuma prote¢éo adicional (por ex. Prote¢édo Catddica -

CP, Tinta, etc.) pode ser utilizada. Isto € importante para prevenir pittig (corrosdes
pontuais) localizadas na interface.

O conector deve passar pelas seguintes verificagdes periddicas de manutencao:

e Limpar a parte externa do conector com spray de limpeza de isopropanol, como o
Intersolv IPA. Assegure-se de que o fluido ndo entre em contato com nenhum
material elastomérico

e Examine o conector, procurando sinais de danos

o Verifigue o anel de trava e todas as outras travas, estes devem estar apertados.
Caso estejam frouxos, consulte as instrucdes de montagem para os valores de
torque quando for o caso

E recomendado que as verificagdes acima sejam feitas dentro dos seguintes intervalos:

e Conexdao off-shore, 6 meses depois da montagem
e 1 ano apés montagem e depois a cada 2 anos

Cépia Controlada



Page 11
Documento No: 0071
Rev. 23

6.2 CONECTORES PARA AMBIENTE SUBMARINO ‘SE’

Figura 2 — Conector Plugue SE

Esta linha de conectores pode ser fornecida terminada ou pré-terminada. Todos os
conectores SE requerem 0s seguintes testes durante o procedimento de terminacao:

Vazamento de Gas
Resisténcia de Isolamento
Alta Tensao

Testes de Continuidade

As terminagBes do cabo podem ser realizadas on-site ou offshore, por pessoal treinado
pela Siemens, ja que o cabo ndo pode ser facilmente movido ou transportado. Cada
conector SE é provido de um inserto pino ou receptaculo, os quais foram testados
hidrostaticamente e qualificados eletricamente antes de serem despachados. A
terminacdo dos conectores SE deve ser realizada apenas por pessoal treinado.

Antes de conectar um conector SE, cada cone de isolamento dos contatos do inserto pino
devem receber uma fina camada de graxa dielétrica Tronilube, de acordo com as
instrucdes na pagina seguinte.

Todos os conectores SE devem estar conectados ao seu par respectivo, ou a um
conector dummy, antes das instalacdes submarinas. Os conectores ndo devem ser
energizados quando submersos, a ndo ser que estejam acoplados ao seu par respectivo
ou providos de plugue ou receptaculo dummy, a fim de prevenir danos eletroliticos aos
contatos quando estes forem expostos a agua do mar.

Todas as interface de vedacédo de aco doce séo protegidas por uma camada de Inconel

625, j& que nenhuma protecdo adicional (por ex. PC, Tinta etc.) pode ser utilizada. Isto &
importante para prevenir pittig (corros6es pontuais) localizadas na interface.
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Para alcangar a mais alta performance da linha de conectores SE série K, um tubo de
GRAXA DE LUBRIFICACAO TRONILUBE é fornecido para auxiliar na vedacao de contato
durante o servico. Assegure-se de que o pino de contato do cone de vedacgédo verde de
borracha do conector receptaculo receba uma fina camada de Tronilube (disponivel na
Siemens em seringas de 1ml) antes da instalagéo, como pode ser visto abaixo:

CONTACT PIN
RUBBER CONE SEALS
b (APPLY TRONILUBE
OVER SURFACE
MARKED THUS x-x-x-x-)
E INSERT
I

i
H BODY

NOTE: NAO USE SOLVENTES PARA
DESENGRAXAR
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6.3 CONECTORES DE AMBIENTE CONTROLADO MINI ‘CE’, E DIGITRON

Figura 3 — Par de Conectores Mini CE ROV

6.3.1 Geral

A linha de conectores Mini ‘CE’ e DigiTRON foi desenvolvida para sistemas de sinal e
aplicacdes de baixa poténcia de alta confiabilidade a longo prazo associados a instalagfes
offshore. A capacidade de conex&do submarina desses conectores é alcancada utilizando-se
insertos elétricos com compensacdo de pressao empregando o principio Mini CE.

Os conectores sao normalmente fornecidos com capas de protecdo. Estas capas devem ser
removidas antes de conectar 0os conectores.

Todas as interfaces de vedacédo de aco doce sdo protegidas por uma camada de Inconel
625, jA que nenhuma protecao adicional (por ex. PC, Tinta etc) pode ser utilizada. Isto é
importante para prevenir pitting (corrosdes pontuais) localizadas na interface.

Se os conectores forem deixados desconectados, na agua do mar, por qualquer periodo de
tempo, conectores dummy devem ser utilizados para proteger os pinos de contato nos
conectores receptaculos. A superexposi¢cdo pode aumentar o risco de corrosao ou
crescimento marinho nas superficies de contato dos pinos de contato do receptaculo. Isto
pode levar ao dano das vedacdes e isolamento dentro dos contatos do receptaculo.
Conectores plugue ndo requerem conectores dummy para protecdo. A Siemens aconselha o
uso de capas de acetato para proteger os plugues contra crescimento marinho.

E considerada uma boa pratica sempre utilizar a capa protetora quando um conector estiver
desconectado na superficie, antes da instalagéo, a fim de prover prote¢cdo mecénica.

NOTE: CONSIDERAM-SE 28 DIAS CUMULATIVOS COMO O TEMPO MAXIMO DE
EXPOSICAO DOS PINOS DE CONTATO DESPROTEGIDOS EM AGUA DO MAR,
DURANTE A VIDA DO CONECTOR. ISTO SOMENTE SE APLICA SE O CONECTOR
ESTIVER DESERNEGIZADO.
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O conector de teste apropriado deve sempre ser utilizado para fazer contato elétrico durante
o teste. SOB NENHUMA CIRCUNSTANCIA um objeto estranho (como uma chave de fenda,
pontas de teste ou clipe “jacaré”) deve ser usado como uma conexao de teste, ja que isto
pode acarretar danos a vedagéo e ao isolamento. Tais a¢des invalidarao a garantia do
conector.

Pinos guia ndo devem nunca ser removidos dos conectores teste ja que isto pode levar a
danos e invalidara a garantia do conector.

NOTE: NENHUMA PECA DO CONECTOR DEVE SER DESMONTADA ANTES OU
DURANTE A INSTALACAO, A NAO SER PARA A REMOCAO DAS CAPAS DE
PROTECAO, UMA VEZ QUE NO SEU INTERIOR NAO EXISTEM PECAS QUE
NECESSITEM DE MANUTENCAO DO USUARIO.

A linha de conectores Mini ‘CE’ e DigiTRON pode ser fornecida tanto individualmente
guanto como partes integrantes do harness. Todos os conectores Mini ‘CE’ e DigiTRON
requisitam os seguintes testes durante a terminacao:

Vazamento de Gas
Resisténcia de Isolamento
Alta Tensao

Testes de Continuidade

As terminagfes do cabo podem ser realizadas on-site ou offshore, por pessoal treinado pela
Siemens, ja que o cabo ndo pode ser facilmente movido ou transportado. Cada conector Mini
CE / DigiTRON é montado com um inserto pino ou receptaculo os quais foram testados
hidrostaticamente e qualificados eletricamente antes de serem despachados. A terminagéo
destes conectores deve ser realizada apenas por pessoal treinado.

6.3.2 Especificacao elétrica e mecanica dos conectores Mini ‘CE’:

e Corrente maxima (seco e submerso)
3/4-vias = 20A
7-vias = 20A
9/12-vias = 15A
e Tensao maxima de trabalho: 1000V rms fase para terra, 1500V rms fase
para fase
e Numero de operacdes: 100 ciclos de conexdo / desconexao
(desenergizado)
e Presséo de trabalho: 5000 psi (9840 ft / 3000 metros de lamina d’agua)
e Faixa de temperatura de trabalho: 0 a +60°C
e Faixa de temperatura de armazenagem: -40 a +70°C

Observe que atemperatura maxima de armazenamento considera a radiacao solar.

A temperatura superficial ndo deve exceder 70°C. Protecdo adequada deve ser usada
para garantir que a temperatura maxima de armazenamento nao seja excedida.

Cépia Controlada



Page 15
Documento No: 0071
Rev. 23

6.3.3 Acoplamento e desacoplamento energizado

Os insertos usados nos conectores Mini ‘CE’ sdo projetados para serem conector e
desconectados com Energia Desligada. Se, em circunstancias excepcionais, for
necessario acoplar ou desacoplar os conectores energizados, 0 seguinte deve ser
considerado.

e Cargas resistivas

O acoplamento dos conectores ndo devem danificar os mecanismos de vedacgéo
dentro os plugues.

A velocidade do desacoplamento deve ser entre 40mm/s e 60mm/s. Seguindo este
procedimento de desacoplamento, testes devem ser feitos para verificar se algum
dano ocorreu. Sob nenhuma circunstancia os conectores devem ser parcialmente
acoplados com energia ligada.

e Cargas capacitivas

Acoplamento energizado vai levar a uma corrente de curto. A magnitude dessa
corrente de curto depende da capacitancia do circuito. E muito importante que essa
corrente ndo ultrapasse 500A.

e Cargas indutivas

O acoplamento dos conectores ndo deve levar a nenhum dano nos mecanismos de
selagem dos insertos. O desacoplamento néo deve ser tentado pois existe um risco
de causar sanos nos selos e isolamento dos insertos.

e O numero méximo de acoplamentos e desacoplamentos em operacdo é de uma Unica
vez.
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6.3.4 Protecdo dos pinos do receptaculo

Sob nenhuma circunstancia os pinos de contato do conector receptaculo devem ser
expostos a adgua do mar quando o conector estiver energizado. Se esta situacao ocorrer, a
superficie de contato dos pinos ird se degradar rapidamente devido & agéo eletrolitica. Se
estes pinos danificados forem conectados subseqientemente em um inserto receptaculo,
havera um grande risco de danificar o isolamento e a vedagéo de dentro do conector
plugue.

6.3.5 Capacidade de Sobrecarga (sobrecorrente)

A capacidade de sobrecarga para toda a linha de conectores Mini ‘CE’ e DigiTRON limita-
se a 2 sobrecargas de 100 A por 5 segundos por hora.

6.3.6 Remocdao de Crescimento Marinho e Depdsito de Calcario

Para remover o crescimento calcario dos conectores Siemens, é recomendado utilizar
uma solucéo a 50% de Acido Citrico. Todo material elastomérico dos conectores Siemens
expostos & agua do mar foram inteiramente testados com uma solucdo a 50% de Acido
Citrico e sdo compativeis para uma duracdo de 1 hora. Além disso, os materiais
termoplasticos tém uma boa resisténcia ao Acido Citrico.

Outros produtos de limpeza &cidos, como uma solucdo de Acido Acético a 50%, n&o
devem ser utilizados, pois eles podem causar deteriora¢do dos materiais elastomeéricos.

Métodos abrasivos ndo sdo recomendados. O uso de jato d’agua é aceitavel, mas o jato

nao deve ser direcionado a frente do plugue, ja que isto poderia resultar em um risco de
entrada de agua através das vedacgfes primarias.
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6.3.7 Conectores Diver

Alinhamento

Estes conectores foram projetados para realizar um auto-alinhamento durante a
conexdo. E apenas necessario garantir que o alinhamento do pino do conector plugue
esteja posicionado corretamente em relacdo ao alinhamento oferecido pelo canal do
conector receptaculo antes de rosquear o anel de trava.

Verificacdes antes da conexdo

Antes da conexao, deve-se verificar se ha detritos no conector receptaculo. Os
conectores foram projetados para trabalhar em ambientes com areia e sedimentos,
entretanto grandes pedacos de detritos devem ser removidos utilizando-se jatos
d'agua.

Conexao

O anel de trava deve ser rosqueado no sentido horario, manualmente, até ficar
apertado. Os conectores foram projetados para permanecerem travados com um
Unico aperto firme manual no anel de trava. Se for necessério utilizar um torquimetro,
o torque NAO DEVE EXCEDER 15 ft-Ibs. [20Nm]. Uma chave C-Spanner pode ser
usada para aplicar este torque.

VerificacBes apds a conexao

A completa conexao dos conectores pode ser verificada através do furo de viséo do
anel de trava. Se os conectores estiverem totalmente conectados néo deve haver
espaco visivel entre o plugue e o receptaculo.

Protecdo Catodica

Conectores diver de aco inoxidavel 316L (UNS S31603) devem sempre estar
conectados ao sistema de PC (Protecdo Catddica). Os conectores de aco inoxidavel
Super Duplex (UNS S32550) devem ser isolados do sistema de PC a fim de reduzir a
possibilidade de as pecas se tornarem quebradicas devido a acdo do hidrogénio
(hydrogen embrittlement).

Conectores Bulkhead

Os conectores Bulkhead com terminacéo para cabos pigtail devem ser tratados com
cuidado, principalmente na area de terminacéo, sendo que esta area ndo deve ser
curvada. N&o se deve aplicar forca excessiva para puxar os cabos. O conector ndo
deve ser segurado ou transportado através dos cabos com terminacao.
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6.3.8 Conectores Stab Plate

e Complacéncia

Uma das partes do par de conector Stab Plate deve flutuar. Desta forma as
tolerancias de desalinhamento serdo alcangadas.

e Velocidade de Conexdo / Desconexao

Os conectores foram projetados para operar com grande variacdo de velocidade de
conexdao / desconexdo quando DESENERGIZADOS. N&ao ha limite pratico para a
velocidade com a qual o conector pode ser conectado / desconectado, entretanto siga
as recomendacdes abaixo:

a) A velocidade de conexdo ndo deve exceder 1 m/s.
b) A velocidade de desconexdo ndo deve entar entre 40mm/s e 60mm/s.

e VerificagcBes antes da conexdao

Antes da conexdo, deve-se verificar se h& detritos no conector receptaculo. Os
conectores foram projetados para trabalhar em ambientes com areia e sedimentos,
entretanto grandes pedacos de detritos devem ser removidos utilizando-se jatos
d’agua.

e Desconexao Parcial

A desconexdo parcial, com o pino de contato deixado entre o primeiro e o segundo
diafragma, ndo é recomendada, pois ha um risco de danificar o isolamento. Se for
necessario operar o conector parcialmente conectado, os conectores devem estar
separados por 0,340-0,360" [8,6-9,2 mm] da distancia de conexdo nominal dos stabs.
Nesta condicao, o nivel de isolamento entre o0 pino de contato e o receptéculo é
reduzido e o conector estard dependendo da vedacado primaria dentro do plugue. Ha
também um aumento do risco de o isolamento ser interrompido com tensdes maiores
gue 500V.

e Conexéo Interrompida

A interrupcéo da conexao (por ex. Conexao parcial para total desconexao) pode
ocorrer sem nenhum efeito adverso para os conectores, contanto que estes estejam
desenergizados.

e Protecdo Catddica:

Conectores Stab Plate de acgo inoxidavel 316L (UNS S31603) devem sempre estar
conectados ao sistema de PC (Protecéo Catddica). Os conectores de aco inoxidavel
Super Duplex (UNS S32550) devem ser isolados do sistema de PC a fim de reduzir a
possibilidade de as pecas se tornarem quebradicas devido a acao do hidrogénio
(hydrogen embrittlement).
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6.3.9 Conectores ROV (Remoted Operated Vehicle)

e Alinhamento

Estes conectores foram projetados para realizar um auto alinhamento durante a
conexao. Os conectores devem ser alinhados utilizando-se as marcas de alinhamento
no corpo do plugue, flange e cone receptaculo. A montagem da manopla do ROV tem
complacéncia suficiente para permitir pequenos ajustes durante a aproximacao final,
antes de o conector ser travado.

e Verificagbes antes da conexao

Antes da conexao, deve-se verificar se ha detritos no conector receptaculo. Os
conectores foram projetados para trabalhar em ambientes com areia e sedimentos,
entretanto grandes pedacos de detritos devem ser removidos utilizando-se jatos
d’agua.

e Forcas mecanicas durante a Conexdo/Desconexao:

Os conectores foram projetados para suportar um sobre esfor¢co de conexéo e forca
de momento, de acordo com os limites abaixo:

Sobre esforgo de conexéo < 2,205 Ibf [9810N]

Momento < 370 ft-lbs. [SOONmM]

Torséo < 370 ft-Ibs. [500NmM]

e Valores maximos de desalinhamento

Os valores maximos de desalinhamento que os conectores DigiTRON podem tolerar
antes que a conexao ndo possa mais ser realizada, sédo os seguintes:

Tipo de 4-vias | 12-vias
Desalinhamento

Rotacional 15 5

Axial 3mm | 2mm
Angular 2.5 5

e VerificacOes apds a conexao (apenas DigiTRON):

Durante a conexao, o indicador laranja na borda do selo, localizado no conector
plugue, deve dobrar e desaparecer dentro do cone de alinhamento do conector
receptaculo. Apds uma correta conexao dos conectores, henhuma parte do selo
indicador laranja deve sobressair através da jungéo entre os conectores plugue e
receptaculo.

Cépia Controlada



Page 20
Documento No: 0071
Rev. 23

e Forcas de Conexao / Desconexao (DigiTRON):

4 & 7 vias Conexao <30 Kgf
Desconexao 24 — 36 Kgf

12 vias Conexéo <50 Kgf
Desconexao 48 — 80 Kdf

e Forcas de Conexdao / Desconexao (Mini CE):

3 & 4 vias Conexéo <30 Kgf
Desconexao 30 Kgf £15%

9&12vias Conexao >50 Kgf
Desconexao <80 Kdf

e Desconexao

A desconexdo é feita puxando-se a manopla do ROV de forma retilinea, com for¢ca
suficiente para soltar o mecanismo de trava.

e Sobrecarga mecéanica causada pelo ROV

O momento maximo que um conector suporta durante a conexao é 2000 Nm, antes
que um risco de um dano mecéanico a conexao elétrica se torne significativo.

e Protecdo Catodica

Conectores ROV sao projetados para operar isoladamente do sistema de PC
(Protecdo Catodica). Os conectores ROV néo sofrerdo danos por estarem conectados
ao sistema de PC, entretanto aumentara a tendéncia de aumento de depoésitos
calcarios na superficie metdlica, assim como a possibilidade das pecas se tornarem
guebradicas devido a acao do hidrogénio (hydrogen embrittlement).

e Conectores Bulkhead

Os conectores Bulkhead com terminacéo para cabos pigtail devem ser tratados com
cuidado, principalmente na area de terminacéo. Nao se deve aplicar for¢a excessiva
para puxar os cabos, e a area de terminagdo nao deve ser curvada. O conector ndo
deve ser segurado ou transportado através dos cabos com terminacao.
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6.4 CONECTORES DE POTENCIA SPECTRON

Figura 4 — Conectores de Poténcia SPECTRON

6.4.1 Geral

A linha de conectores de Poténcia foi desenvolvida para sistemas de controle de alta
poténcia, de alta confiabilidade a longo prazo, associados a instalacdes offshore. A
capacidade de conexdo submarina desses conectores € alcancada utilizando-se insertos
elétricos com compensagéao de pressao, empregando o principio CE.

Os conectores sao normalmente fornecidos com capas de protecéo. Estas capas devem
ser removidas antes de conectar 0s conectores.

Todas as interfaces de vedacéo de aco doce sdo protegidas por uma camada de inconel
625 ou similar, j& que nenhuma protecdo adicional (por ex. PC, Tinta etc) pode ser
utilizada. Isto é importante para prevenir pittig (corrosdes pontuais) localizadas na
interface.

Se os conectores forem deixados desconectados, na 4gua do mar, por qualquer periodo
de tempo, conectores dummy devem ser utilizados para proteger 0s pinos de contato nos
conectores receptaculos. A superexposicao pode aumentar o risco de corrosao ou
crescimento marinho nas superficies de contato dos pinos de contato do receptéculo. Isto
pode levar ao dano das vedacées e isolamento dentro dos contatos do receptaculo. E
considerada uma boa pratica sempre utilizar a capa protetora quando um conector estiver
desconectado na superficie, antes da instalagéo, a fim de prover protecdo mecéanica.

OBS: CONSIDERAM-SE 28 DIAS CUMULATIVOS COMO O TEMPO MAXIMO DE
EXPOSICAO DOS PINOS DE CONTATO DESPROTEGIDOS EM AGUA DO MAR,
DURANTE A VIDA DO CONECTOR. ISTO SOMENTE SE APLICA SE O CONECTOR
ESTIVER DESERNEGIZADO.
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O conector de teste apropriado deve sempre ser utilizado para fazer contato elétrico
durante o teste. SOB NENHUMA CIRCUNSTANCIA um objeto estranho (como uma
chave de fenda, pontas de teste ou clipe “jacaré”) deve ser usado como uma conexao
teste, j& que isto pode acarretar danos a vedacao e ao isolamento. Tais a¢6es invalidardo
a garantia do conector.

Pinos guia ndo devem nunca ser removidos dos conectores teste ja que isto pode levar a
danos e invalidara a garantia do conector.

OBS: SOB NENHUMA CIRCUNSTANCIA O CONECTOR DEVE SER DESCONECTADO
ENQUANTO ESTIVER ENERGIZADO, ASSIM COMO NAO DEVE SER APLICADA
ENERGIA SE OS CONECTORES ESTIVEREM PARCIALMENTE CONECTADOS.

Consulte as informagfes especificas do projeto e desenho de escopo de fornecimento
para especificagbes de performance e instru¢cbes detalhadas de instalagéo.

OBS: NENHUMA PECA DO CONECTOR DEVE SER DESMONTADA ANTES OU
DURANTE A INSTALACAO, A NAO SER PARA A REMOCAO DAS CAPAS DE
PROTECAO, UMA VEZ QUE NO SEU INTERIOR NAO EXISTEM PECAS QUE
NECESSITEM DE MANUTENCAO DO USUARIO.

6.4.2 Protecdo dos pinos do receptaculo

Sob nenhuma circunstancia os pinos de contato do conector receptaculo devem ser
expostos a agua do mar, quando o conector estiver energizado. Se esta situacao ocorrer,
a superficie de contato dos pinos ira se degradar rapidamente devido a acao eletrolitica.
Se estes pinos danificados forem conectados subseqiientemente em um inserto
receptaculo, haverd um grande risco de danificar o isolamento e a vedacao de dentro do
conector plugue.

6.4.3 Capacidade de Sobrecorrente (sobrecarga)

A capacidade de sobrecorrente varia de acordo com cada produto. Para informacéo,
consulte a especificacao do produto.
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6.4.4 Remocdao de Crescimento Marinho e Depdsito de Calcario

Para remover o crescimento calcario dos conectores Siemens, é recomendado utilizar
uma solugéo a 50% de Acido Citrico. Todo material elastomérico dos conectores Siemens
expostos & agua do mar foram inteiramente testados com uma solucdo a 50% de Acido
Citrico e sdo compativeis para uma duracédo de 1 hora. Além disso, 0os materiais
termoplasticos tém uma boa resisténcia ao Acido Citrico.

Outros produtos de limpeza &cidos, como uma solucdo de Acido Acético a 50%, n&o
devem ser utilizados, pois eles podem causar deterioragdo dos materiais elastomeéricos.

Métodos abrasivos ndo sdo recomendados. Limpar com um pano macio e limpo é
aceitavel, desde que seja tomado cuidado dentro do receptaculo para evitar danos ao
contato do aterramento (tipos Multilam ou Bal spring) ou gerar uma carga de momento
sobre os pinos de forca. O uso de jato d’agua é aceitavel mediante as seguintes
limitacbes:

e Todos os tipos de limpeza por jatos d'agua em ambiente seco devem ser evitados
A probabilidade de causar danos é grande, diante do alto impacto localizado
criado pelo jato d'agua.

e Jatos d'agua submersos sao aceitaveis, desde que as areas criticas, identificadas
na figura 5A, sejam evitadas. O jato ndo deve ser direcionado especialmente para
o pino do plugue ja que isso pode causar a entrada de agua pela vedagao primaria
e/ou a vedacao frontal. Do mesmo modo, o jato d'agua ndo deve ser direcionado
para a entrada do receptaculo ja que o contato terra poderia ser movido. O resto
das éareas indicadas abaixo podem ser limpas com jatos d'agua submersos.

Figura 4A — Precaucoes para alimpeza ajaio de conectores

6.4.5 Conectores Stab Plate

Cépia Controlada




Page 24
Documento No: 0071
Rev. 23

Complacéncia

Uma das partes do par de conector Stab Plate deve flutuar. Desta forma as
tolerancias de desalinhamento serdo alcancadas.

Velocidade de Conexao/Desconexao

Os conectores foram projetados para operar com grande variacdo de velocidade de
conexdo / desconexdo quando DESENERGIZADOS. N&ao ha limite pratico para a
velocidade com a qual o conector pode ser conectado / desconectado, entretanto siga
as recomendacoes a seguir:

a) A velocidade de conexdo ndo deve exceder 1 m/s.
b) A velocidade de desconexdo néo deve exceder 5 m/s.

VerificacBes antes da conexao

Antes da conexdo, deve-se verificar se h& detritos no conector receptaculo. Os
conectores foram projetados para trabalhar em ambientes com areia e sedimentos,
entretanto grandes pedacos de detritos devem ser removidos utilizando-se jatos
d’agua.

Desconexéao Parcial

A desconexdao parcial, com o pino de contato deixado entre o primeiro e o segundo
diafragma, ndo é recomendada. Nesta condicao, o nivel de isolamento entre o pino
de contato e o receptaculo é reduzido e o conector estard dependendo da vedacao
primaria dentro do plugue. H4 também um aumento do risco de o isolamento ser
interrompido com valores de tensdo aumentados.

Conexao Interrompida

A interrupcéo da conexao (por ex. Conexao parcial para total desconexao) pode
ocorrer sem nenhum efeito adverso para os conectores, contanto que estes estejam
desenergizados.

Protecdo Catddica:

Conectores de aco inoxidavel 316L (UNS S31603) devem sempre estar conectados
ao sistema de PC (Protecao Catodica).Os conectores de aco inoxidavel Super Duplex
(UNS S32550) devem ser isolados do sistema de PC a fim de reduzir a possibilidade
das pecas se tornarem quebradicas devido a acdo do hidrogénio (hydrogen
embrittlement).

Cépia Controlada



Page 25
Documento No: 0071
Rev. 23

6.4.6 Conectores ROV

Alinhamento e Técnica de Conexao

Estes conectores foram projetados para realizar o auto alinhamento durante a conexéo.
Os conectores devem ser alinhados utilizando-se as marcas de alinhamento no corpo do
conector / flange de alinhamento. A complacéncia da manopla do conector, e do seu par
respectivo, tem complacéncia suficiente para permitir pequenos ajustes durante a
aproximacao final, antes de o conector ser travado. O movimento de conex&o deve ser o
mais preciso possivel e de forma suave.

VerificagBes antes da conexao

Antes da conexdo, deve-se verificar se h& detritos no conector receptaculo. Os
conectores foram projetados para trabalhar em ambientes com areia e sedimentos,
entretanto grandes pedagos de detritos devem ser removidos utilizando-se jatos
d’agua.

Forcas Mecéanicas e Desalinhamento Durante Conex&o / Desconexdao

Se forgcas de conexdo / desconexdo, desalinhamento méaximo ou sobre esforgo de
conexdo foram definidas, estas seréo indicadas na especificacdo do produto ou
desenhos inclusos no documento.

Desconexao

A desconexdo é feita puxando-se a manopla do ROV de forma retilinea, com forca
suficiente para soltar o mecanismo de trava.

Protecdo Catodica

Conectores ROV sao projetados para operar isoladamente do sistema de PC. Os
conectores ROV néo sofrerdo danos por estarem conectados ao sistema de PC,
entretanto a tendéncia de depdsitos calcarios serem formados na superficie metalica
aumentara, assim como a possibilidade de as pecas se tornarem quebradicas devido
a acao do hidrogénio (hydrogen embrittlement).

Conexéo / Desconexéo do conector ROV pelo mergulhador

Consulte o documento de instalagdo INST-525 para procedimento de utilizagdo de
conectores ROV por mergulhador.

VerificacBes apOs a conexao

A determinagdo da correta conexdo dos conectores deve ser feita apenas por
inspecéo visual. A verificacdo realizada puxando-se a manopla nunca deve ser feita,
pois isso soltara 0 mecanismo de trava e 0s conectores serdo separados.Quando os
conectores estiverem totalmente conectados, os flanges dos dois conectores devem
estar encostados, ou com um pequeno espac¢o, como mostrado na figura 5 a seguir.
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Q

Figura 5 —Conectores totalmente conectados. Note um pequeno espaco entre os flanges.
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6.5 CONECTORES DE INSTRUMENTACAO ELECTRON

Figura 6 — Par de Conectores de Instrumentagdo ElecTRON

6.5.1 Geral

A linha de conectores de Instrumentacédo foi desenvolvida para sistemas de sinal e baixa
tenséo, proporcionando alta confiabilidade a longo prazo, para aplicagdes down-hole, em
ambientes com altas presséo e temperatura.

A linha ElecTRON de conectores de instrumentacéo consiste de dois tipos exclusivos de
conectores, acoplagem molhada e acoplagem seca.

Em geral, todos os conectores sao fornecidos com capas de protecdo. As capas de
protecdo devem ser removidas antes da acoplagem dos conectores.

Todas as superficies de vedacéo de ago doce devem ter uma camada de Inconel 625, ou
similar; onde ndo houver, pode ser fornecido protecéo adicional (exemplo, CP, tinta, etc.).
Isso é para evitar corrosao localizada da interface.

Se os conectores da acoplagem molhada forem deixados sem desacoplados, na agua do
mar, por qualquer periodo simulado, os conectores devem ser usados para proteger 0s
contatos do pino nos conectores do soquete. A exposi¢céo prolongada aumentara o risco
de danos por corrosdo ou incrusta¢cdes marinhas nas superficies de contato dos pinos de
contato do soquete. Isso pode levar a dano as vedacdes e isolamentos dentro dos
contatos do encaixe. E uma préatica recomendada sempre usar a capa de protecao
guando um conector estiver com a parte de cima desacoplada antes da implantacdo para
fornecer protecdo mecanica.

Se 0s conectores da acoplagem seca forem deixados desacoplados, por qualquer
periodo, as capas de protecdo devem ser usadas para proteger os contatos do pino nos
conectores do soquete e o contato do encaixe nos conectores do plugue. Antes da
acoplagem, certifiqgue-se de que todos os elementos de vedacgdo dos conectores de
acoplagem seca estejam limpos e livres de contaminacao.
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OBS: CONSIDERAM-SE 28 DIAS CUMULATIVOS COMO O TEMPO MAXIMO DE
EXPOSICAO DOS PINOS DE CONTATO DESPROTEGIDOS EM AGUA DO MAR,
DURANTE A VIDA DO CONECTOR. ISTO SOMENTE SE APLICA SE O CONECTOR
ESTIVER DESERNEGIZADO.

O conector de teste apropriado deve sempre ser utilizado para fazer contato elétrico durante
o teste. SOB NENHUMA CIRCUNSTANCIA um objeto estranho (como uma chave de fenda,
pontas de teste ou clipe “jacaré”) deve ser usado como uma conexao teste, uma vez que isto
pode acarretar danos a vedacao e ao isolamento. Tais a¢des invalidardo a garantia do
conector.

Pinos guia (onde aplicaveis) ndo devem nunca ser removidos dos conectores teste ja que
isto pode levar a danos e invalidara a garantia do conector.

OBS: SOB NENHUMA CIRCUNSTANCIA O CONECTOR DEVE SER DESCONECTADO
ENQUANTO ESTIVER ENERGIZADO, ASSIM COMO NAO DEVE SER APLICADA
ENERGIA SE OS CONECTORES ESTIVEREM PARCIALMENTE CONECTADOS.

Consulte as informacfes especificas do projeto e desenho de escopo de fornecimento para
especificacdes de performance e instrucdes detalhadas de instalacéo.

OBS: NENHUMA PECA DO CONECTOR DEVE SER DESMONTADA ANTES OU
DURANTE A INSTALACAO, A NAO SER PARA A REMOCAO DAS CAPAS DE
PROTECAO, UMA VEZ QUE NO SEU INTERIOR NAO EXISTEM PECAS QUE
NECESSITEM DE MANUTENCAO DO USUARIO.

Os Conectores de Instrumentagdo devem ser terminados apenas por pessoal treinado pela
Siemens.

6.5.2 Protecdo dos pinos de contato do receptaculo

Sob nenhuma circunstancia os pinos de contato do conector receptaculo devem ser
expostos a agua do mar, quando o conector estiver energizado. Se esta situa¢ao ocorrer,
a superficie de contato dos pinos ird se degradar rapidamente devido a acao eletrolitica.
Se estes pinos danificados forem conectados subseqiientemente em um inserto
receptaculo, haverd um grande risco de danificar o isolamento e a vedacao de dentro do
conector plugue.

6.5.3 Remocéao de Crescimento Marinho e Depdsito de Calcario

Para remover o crescimento calcario dos conectores Siemens, é recomendado utilizar
uma solucéo a 50% de Acido Citrico. Todo material elastomérico dos conectores Siemens
expostos & agua do mar foram inteiramente testados com uma solucdo a 50% de Acido
Citrico e sdo compativeis para uma duracéo de 1 hora. Além disso, os materiais
termoplasticos tém uma boa resisténcia ao Acido Citrico.

Outros produtos de limpeza &cidos, como uma solucéo 50% de Acido Acético, néo
devem ser utilizados, pois eles podem causar deterioragdo dos materiais elastomeéricos.

Métodos abrasivos ndo sdo recomendados. O uso de jato d’agua é aceitavel, mas o jato

nao deve ser direcionado para a frente do plugue, ja que isto poderia resultar em um risco
de entrada de agua através das vedagdes primarias.
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6.5.4 Conectores Stab Plate

e Complacéncia

Uma das partes do par de conector Stab Plate deve flutuar, onde possivel, pois desta
forma as tolerancias de desalinhamento serdo alcangadas.

e Velocidade de Conexdo / Desconexéao

Os conectores foram projetados para operar com grande variacao de velocidade de
conexdo / desconexdo quando DESENERGIZADOS. N&o hé limite préatico para a
velocidade com a qual o conector pode ser conectado / desconectado, entretanto siga
as recomendacdes a seguir:

a) A velocidade de conexdo ndo deve exceder 1 m/s.
b) A velocidade de desconex&o ndo deve exceder 5 m/s.

e Verificagdes antes da conexéao

Antes da conexao, deve-se verificar se ha detritos no conector receptaculo. Os
conectores foram projetados para trabalhar em ambientes com areia e sedimentos,
entretanto grandes pedagos de detritos devem ser removidos utilizando-se jatos
d’agua.

e Desconexéo Parcial

A desconexdao parcial, com o pino de contato deixado entre o primeiro e o segundo
diafragma, ndo é recomendada. Nesta condicao, o nivel de isolamento entre o pino
de contato e o receptaculo é reduzido e o conector estara dependendo da vedacéao
primaria dentro do plugue. H4 também um aumento do risco de o isolamento ser
interrompido com valores de tensédo aumentados.

e Conexéo Interrompida

A interrupcdo da conexao (por ex. Conexao parcial para total desconexao) pode
ocorrer sem nenhum efeito adverso para os conectores, contanto que estes estejam
desenergizados.

e Protec¢ao Catddica:

Conectores de Instrumentacdo de aco inoxidavel 316L (UNS S31603) devem sempre
estar conectados ao sistema de PC (Protecdo Catddica). Os conectores de aco
inoxidavel Super Duplex (UNS S32550) e as ligas de niquel-cromo-molibdénio devem
ser isolados do sistema de PC a fim de reduzir a possibilidade das pecgas se tornarem
guebradicas devido a acdo do hidrogénio (hydrogen embrittlement).
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6.6 MANGUEIRAS AQUATRON

Figura 7: Conjunto de Tubos de Oleo AquaTRON

Vida util: 25 anos

Presséo externa: 0 a 300 bar (pressao gerada pela profundidade)

Pressao de enchimento recomendada: 10 bar

Velocidade de Instalacdo (deployment rate): 10 metros / minuto

Variacdo de Temperatura Operacional: -5°C a +55°C

Pressdo de Rompimento da Mangueira: 90 Bar

Valor maximo de tor¢do da Mangueira AquaTRON: 180° por 5m comprimento

E recomendado que a mangueira esteja protegida com uma folha de Tarpaulin, ou
material equivalente, se diretamente exposta a luz solar.

Carga axial para Cabo e Mangueira AQuaTRON

e Deve-se manter a menor carga axial nos conectores com terminagao para cabo (s). A
carga maxima aplicada ira depender da construgdo do cabo.

¢ Mangueiras Aquatron podem suportar uma carga axial de 5000N.Testes comprovam
gue uma possivel falha ocorrera a 11000N.

e Se amarras forem usadas, deixe-as frouxas na mangueira. Nao aperte.

Compatibilidade Quimica para Mangueira AquaTRON

e Para compatibilidade quimica das mangueiras AquaTRON, consulte o relatério de
qualificacdo TR- 422 sec¢éo 3.11 e ERP-001-06.
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6.7 CONJUNTOS DE CABO / CONECTORES COM TERMINAGAO PARA
CABO

e As cargas axiais nos Conectores com Bucim devem ser mantidas no nivel minimo, a
nao ser que o conector tenha sido especificamente projetado para suportar essa
carga. (peca instrucdes ao Departamento Técnico da Siemens).

e As cargas maximas que um conector com bucim pode suportar dependem da
construcao do cabo e do projeto do bucim.

6.8 CONECTORES ELETRO-OPTICOS (FOETRON)

Figura 8 — Par de Conectores FoeTRON

6.8.1 Geral

A linha de conectores FoeTRON foi desenvolvida para sistemas de sinal e baixa poténcia,
proporcionando alta confiabilidade a longo prazo, associada a aplicacdes offshore. A
capacidade de conexao submarina destes conectores é alcangada utilizando-se insertos de
pressao compensada empregando o principio CE.

Os conectores séo fornecidos com capas protetoras. Estas capas devem ser removidas
antes de conectar 0s conectores. Qualquer conector ou penetrador que contenha cabos
terminados ou feixe de fibra Optica exposto, e que seja apropriado para montagem dentro de
uma camara, devem ser fornecidos com as fibras enroladas e armazenados em um invélucro
protetor. Este involucro deve ser removido antes do conector / penetrador ser montado na
camara, e deve-se tomar cuidado para garantir que as fibras 6pticas ndo sejam danificadas
durante a remocéo do involucro ou subseqiiente manuseio do produto.

Todas as interfaces de vedacgéo de aco doce séo protegidas por uma camada de inconel 625
ou similar, ja que nenhuma protecéo adicional (por ex. PC, Tinta etc) pode ser utilizada. Isto
€ importante para prevenir pitting (corros6es pontuais) localizadas na interface.

Se os conectores forem deixados desconectados, na dgua do mar, por qualquer periodo de
tempo, é recomendavel que uma capa protetora submarina removivel seja utilizada para
proteger ambas as metades do par de conector contra detritos e crescimento marinho.
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E considerada uma boa préatica sempre utilizar a capa protetora quando um conector estiver
desconectado topside, antes da instalacdo, a fim de prover protecdo mecanica.

O conector de teste apropriado deve sempre ser utilizado para fazer contato elétrico durante
o teste. SOB NENHUMA CIRCUNSTANCIA um objeto estranho (como uma chave de fenda,
pontas de teste ou clipe “jacaré”) deve ser usado como uma conexao teste, ja que isto pode
acarretar danos a vedacao, componentes da fibra dptica e isolamento elétrico. Tais acdes
invalidardo a garantia do conector.

Os conectores teste ndo devem ser modificados de forma alguma, j& que isto poderia
danifica-los, invalidando a garantia do conector.

OBS: NENHUMA PECA DO CONECTOR DEVE SER DESMONTADA ANTES OU
DURANTE A INSTALACAO, A NAO SER PARA A REMOCAO DAS CAPAS DE
PROTECAO, UMA VEZ QUE NO SEU INTERIOR NAO EXISTEM PECAS QUE
NECESSITEM DE MANUTENCAO DO USUARIO.

A linha de conectores FoOeTRON pode ser fornecida tanto singularmente ou como parte do
harness. Todos os conectores FoeTRON requerem os seguintes testes durante a
terminacao:

Vazamento de Gas
Resisténcia de Isolamento
Alta Voltagem
Continuidade

Atenuac&o Optica

As terminac¢fes para cabos umbilicais podem ser realizadas on-site ou offshore por pessoal
treinado pela Siemens, uma vez que o0 cabo ndo pode ser facilmente movido ou
transportado. Cada conector FoeTRON contém um inserto pino ou receptaculo, os quais
foram testados hidrostaticamente e qualificados 6ptica e eletricamente antes de serem
despachados. A terminacdo destes conectores deve ser realizada apenas por pessoal
treinado pela Siemens.

6.8.2 Especificacdes elétricas, Opticas e mecanicas do conector FOeTRON:

. Corrente maxima (seco e submerso) = 30A

o Tensdo maxima de trabalho: 1000V rms

. Perda de insercdo a 1310 e 1550nm : <0,5dB por par de conector ou
penetrador, 0,05dB por junta de fuséo (fusion splice)

. Perda por Retorno a 1310 e 1550nm : <-25dB por par de conector

Numero de operacdes: 100 ciclos de conexao / desconexao
(desenergizado)

o Presséo de trabalho: 5000 psi (9840 ft / 3000 metros lamina d’agua)
. Faixa de temperatura de trabalho: -5 a +60°C
) Faixa de temperatura de armazenagem: -40 a +70°C
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6.8.3 Conexdao / Desconexdo com conector energizado

Os insertos utilizados na linha de conectores FoeTRON foram projetados para fazer a
conexao/desconexdo DESENERGIZADOS. Se, em circunstancias excepcionais, for
necessario conectar / desconectar os conectores estando eles energizados, as
recomendacdes abaixo devem ser consideradas.

e Cargas Resistivas:
Conectar os conectores ndo deve causar nenhum dano ao mecanismo de vedagéo
dentro dos plugues ou receptaculos.
A desconexao deve ser feita rapidamente. A velocidade de desconexao deve ser
maior que 0,5 m/s para minimizar o tempo que um arco elétrico pode se estabelecer
entre o pino e o contato do receptaculo. Sob nenhuma circunstancia os conectores,
energizados, devem ser parcialmente conectados.

e Cargas capacitivas:
Fazer uma conexao com o conector energizado pode ocasionar uma centelha
elétrica. A magnitude desta centelha dependera da capacitancia do circuito. E muito
importante que a centelha elétrica ndo seja maior que 500 A.

e (Cargas Indutivas:
Conectar os conectores ndo deve causar dano ao mecanismo de vedacao de dentro
dos insertos. Nao se deve tentar a desconexao, pois ha um risco de formacao de
arco voltaico que pode causar danos a vedacao e ao isolamento dentro dos insertos.

e O numero maximo de operagdes de conexdo/desconexdo com o conector
energizado, sob as condi¢cdes acima mencionadas, € apenas um.

6.8.4 Capacidade de Sobrecarga (sobrecorrente)

A capacidade de sobrecarga para toda a linha de conectores FOeTRON limita-se a 2
sobrecargas de 100 A por 5 segundos por hora.

6.8.5 Remocéao de Crescimento Marinho e Depdsito de Calcario

Para remover o crescimento calcario dos conectores Siemens, é recomendado utilizar uma
solucdo a 50% de Acido Citrico. Todo material elastomérico dos conectores Siemens
expostos a agua do mar foram inteiramente testados com uma solugdo a 50% de Acido
Citrico e sdo compativeis para uma duracdo de 1 hora. Além disso, os materiais
termoplasticos tém uma boa resisténcia ao Acido Citrico.

Outros produtos de limpeza acidos, como uma solucéo 50% de Acido Acético, ndo devem
ser utilizados, pois eles podem causar deterioracdo dos materiais elastoméricos.

Métodos abrasivos ndo sao recomendados. O uso de jato d’agua é aceitavel, mas o jato nao

deve ser direcionado a frente do plugue ou dos pinos de contato na frente do receptéaculo, ja
gue isto poderia resultar em um risco de entrada de agua através das vedacdes primarias.
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6.8.6 Conectores Diver

e Alinhamento

Estes conectores foram projetados para realizar um auto alinhamento durante a conexao.
E apenas necessario garantir que o alinhamento do pino do conector plugue esteja
posicionado corretamente em relacéo ao alinhamento oferecido pelo canal do conector
receptaculo antes de rosquear o anel de trava.

e Verificacdes antes da conexdo

Antes da conexao, deve-se verificar se ha detritos no conector receptaculo. Os conectores
foram projetados para trabalhar em ambientes com areia e sedimentos, entretanto
grandes pedacos de detritos devem ser removidos utilizando-se jatos d’agua.

e Conexdao
TBA

e Verificagdes ap6s a conexao

A completa conexdo dos conectores pode ser verificada através do furo de visédo do
anel de trava. Se os conectores estiverem totalmente conectados néo deve haver
espaco visivel entre o plugue e o receptaculo.

e Protecédo Catddica

Conectores diver de aco inoxidavel 316L (UNS S31603) sempre devem estar conectados
ao sistema de PC (Protecao Catddica). Os conectores de aco inoxidavel Super Duplex
(UNS S32550) devem ser isolados do sistema de PC a fim de reduzir a possibilidade de
crescimento calcério e de as pecas se tornarem quebradicas devido a acao do hidrogénio
(hydrogen embrittlement).
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6.8.7 Conectores Stab Plate

e Complacéncia

Uma das partes do par de conector Stab Plate deve flutuar. Desta forma, as
tolerancias de desalinhamento serdo alcangadas.

e Velocidade de Conexdo / Desconexéao

Os conectores foram projetados para operar com grande variacao de velocidade de
conexdao / desconexdo quando DESENERGIZADOS. N&o ha limite pratico para a
velocidade com a qual o conector pode ser conectado / desconectado, entretanto siga
as recomendacdes abaixo:

c) A velocidade de conexdo ndo deve exceder 1 m/s.
d) A velocidade de desconexao néo deve exceder 5 m/s.

e Verificagdes antes da conexéao

Antes da conexao, deve-se verificar se ha detritos no conector receptaculo. Os
conectores foram projetados para trabalhar em ambientes com areia e sedimentos,
entretanto grandes pedagos de detritos devem ser removidos utilizando-se jatos
d’agua.

e Desconexéo Parcial

A desconexdo parcial, com o pino de contato deixado entre o primeiro e o segundo
diafragma, ndo é recomendada, pois ha um risco de danificar o isolamento.
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e Conexdao Interrompida

A interrup¢éo da conexao (por ex. Conexao parcial para total desconexao) pode
ocorrer sem nenhum efeito adverso para 0s conectores, contanto que estes estejam
desenergizados.

e Protecao Catddica:

Conectores Stab Plate de a¢o inoxidavel 316L (UNS S31603) devem sempre estar
conectados ao sistema de PC (Protecéo Catddica).Os conectores de ago inoxidavel Super
Duplex (UNS S32550) devem ser isolados do sistema de PC a fim de reduzir a
possibilidade de crescimento calcério e de as pecas se tornarem quebradicas devido a
acao do hidrogénio (hydrogen embrittlement).

6.8.8 Conectores ROV

e Alinhamento

Estes conectores foram projetados para realizar um auto alinhamento durante a
conexdo. Os conectores devem ser alinhados utilizando-se as marcas de alinhamento
no corpo do plugue, flange e cone receptaculo. A montagem da manopla do ROV tem
complacéncia suficiente para permitir pequenos ajustes durante a aproximacao final,
antes de o conector ser travado.

e Verificacdes antes da conexao

Antes da conexdo, deve-se verificar se h& detritos no conector receptaculo. Os
conectores foram projetados para trabalhar em ambientes com areia e sedimentos,
entretanto grandes pedacos de detritos devem ser removidos utilizando-se jatos
d’agua.

e Forcas mecéanicas durante a Conexao / Desconexao:

Os conectores foram projetados para suportar um sobre esfor¢co de conexao e forca
de momento, de acordo com os limites abaixo:

obre esforco de conexao < 2,205 Ibf [9810N]

Momento < 370 ft-lbs. [S00NmM]

Torséo < 370 ft-Ibs. [500NmM]

e Valores maximos de desalinhamento

Os valores maximos de desalinhamento que os conectores FoeTRON podem tolerar
e que, ainda assim, podem realizar a conexdo, sdo 0s seguintes:

Tipo de Desalinhamento Quantidade
Rotacional +10°

Axial +3 mm
Angular +9.5°
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Forcas de Conexdo / Desconexdo (FoeTRON):

Conexao <50 Kdf
Desconexao <50 Kdf
Desconexdao

A desconexdo é feita puxando-se a manopla do ROV de forma retilinea, com forca
suficiente para soltar o mecanismo de trava.

Sobrecarga mecéanica causada pelo ROV

O momento maximo que um conector suporta durante a conexao é 2000 Nm, antes
que um risco de um dano mecéanico a conexao elétrica se torne significante.

Protecdo Catddica

Conectores ROV sao projetados para operar isoladamente do sistema de PC (Protecdo
Catodica). Os conectores ROV néo sofrerdo danos por estarem conectados ao sistema de
PC, entretanto aumentara a tendéncia de depdsitos calcarios na superficie metalica,
assim como a possibilidade das pecas se tornarem quebradicas devido a acéo do
hidrogénio (hydrogen embrittlement).
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7. INSTALACAO E MANUTENCAO DOS COMPONENTES MATRE

7.1 EMPACOTAMENTO

Para o empacotamento, devem ser fabricados engradados de madeira para acomodar até
6 ou 3 sensores.

O projeto/producéo dos engradados de madeira deve ser feito conforme o desenho da
secao 6.8 abaixo. A parte interna dos engradados sera preenchida com um material pré-
moldado.

O projeto e o procedimento de empacotamento devem garantir que o equipamento
permaneca estavel durante o transporte.

7.2 DESEMPACOTAMENTO

ATENCAO:

O SENSOR SO DEVE SER DESEMPACOTADO PELO PESSOAL AUTORIZADO PELO
CLIENTE, DESCRITO NA LISTA DE EMBALAGEM E NA NOTA DE CONSIGNACAOQ!

e Certifique-se de que os engradados figuem em uma posi¢cao nivelada no solo, com o
lado certo virado para cima.

e Abra atampa da caixa rigida, remova o enchimento/material de isolamento que
envolve os sensores.

e Tome cuidado ao manusear os sensores durante a operacao.

7.3 ARMAZENAGEM

e O equipamento deve ser armazenado em uma area seca.
e Temperatura de armazenagem: -20 a +60°C.

e O equipamento deve ser armazenado na caixa rigida utilizada para o
transporte.

e O equipamento deve ser guardado longe de fontes de vibragao.
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7.4 CRITERIOS DE CONSERVACAO

e Os engradados devem receber o0s seguintes roétulos:

EQUIPAMENTO ELETRONICO. MANUSEAR COM CUIDADO. FABRICADO NA
NORUEGA

e O equipamento ndo deve ser armazenado em areas que contenham vibragdes.

e Pode-se utilizar uma empilhadeira, mas sempre com cuidado e apenas quando
estritamente necessario.

e Devem ser evitadas todas as cargas de choque.

7.5 MANUSEIO

e Os sensores sao instrumentos de medicdo que utilizam elementos sensores
extremamente sensiveis.
Assim, o equipamento deve ser manuseado com cuidado, e devem ser tomadas as
seguintes precaucdes durante seu manuseio:

e NAO DEIXAR CAIR.

e NAO expor o equipamento a vibracées e choques.

e NAO expor o equipamento a condi¢cbes ambientais
gue ultrapassem as especificacdes de armazenagem, descritas na se¢do 6.4 acima,

ou a especificacdo ambiental de operacgéo, (0-30°C) no caso de estar operacional.

7.6 EMBARQUE E MARCACAO

e O transmissor dos sensores deve ser transportado nos engradados de madeira
descritos
na sec¢ao 6.8.

e Todas as marcacBes devem ser legiveis, permanentes e desobstruidas.

7.7  LIMITACAO AO EMPILHAMENTO

e Engradados com no méaximo 6 sensores: NO MAXIMO 2 ENGRADADOS.

e Engradados com no méaximo 3 sensores: NO MAXIMO 3 ENGRADADOS.
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7.8.1 Engradado para no maximo 6 sensores

7.8.2 Embalagem tipica de 6 sensores no engradado da secao 7.8.1
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7.8.3 Engradado para no maximo 3 sensores

7.8.4 Embalagem tipica de 3 sensores no engradado da secao 7.8.3
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INFORMATION AND NOTES / HEALTH & SAFETY FEEDBACK

DATE

DESCRIPTION
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